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Résumé :

La déconvolution aveugle d’images vise simultanément 3 objectifs. Il s’agit de reconstruire
une image originale dont on n’observe qu’une version dégradée par le systéme d’acquisition
qui introduit un flou indésirable ainsi qu’un bruit éventuel. L opération de dégradation peut
trés souvent étre modélisée par un filtrage associé€ a un opérateur de convolution. On parle de
déconvolution aveugle lorsque cet opérateur n’est pas connu a priori; il s’agit alors
d’identifier I’opérateur de flou induit par le capteur. On souhaite aussi s’affranchir du bruit
généralement présent dans I’image acquise ce qui implique un débruitage, en pratique
inhérent a toute reconstruction. La reconstruction aveugle peut s’appuyer sur une
modélisation statistique des images traitées. Les images naturelles possédent des propriétés
trés particuliéres d’invariance d’échelle et de parcimonie [1,2]. Le but de ce stage est
d’envisager une approche bayésienne non paramétrique du probléme exploitant ces propriétés
des images. Les approches non paramétriques ont I’avantage d’utiliser des a priori plus
généraux et plus souples que les approches bayésiennes traditionnelles. Pour cela il faudra
dans un premier temps étudier quelques articles sur ce type d’approches trés nouvelles dans la
littérature. On commencera par implémenter ’'une des méthodes étudiées, par exemple celle
de [3]. Ensuite nous envisagerons une nouvelle approche tirant parti des propriétés
multiéchelles des images naturelles. Le stage sera 1’occasion de se familiariser avec des
aspects relatifs a la modélisation statistique des images, le probléme inverse de la
déconvolution aveugle et les approches bayésiennes non paramétriques. Un objectif essentiel
sera aussi le passage a la pratique lors de I’'implémentation d’un ou plusieurs algorithmes.

Profil du candidat : M2 Recherche ou 3™ année Ecole d’Ingénieurs, spécialité Signal-
Image, Mathématiques appliquées, Informatique (option image) ; connaissances en Matlab et
en C souhaitées.
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