Compressive sensing et reconstruction de matrices/graphes

Projet

La collecte de grands flux de données de grande dimension (telles que les graphes par exemple)
imposent de gérer de facon optimisée le recueil et le stockage de I'information. A titre d’exemple,
le stockage a chaque instant d’un graphe entier est souvent impossible sur une longue durée, voire
parfois inutile au vue de la questoin posée concernant cette suite de graphes.

Par ailleurs lors de la collecte de données, il est presque systématique d’étre confronté a des
données manquantes. Pour les matrices/graphes, ceci peut étre vu comme ’observation partielle
d’un(e) graphe (matrice) qu’il s’agit pourtant de reconstruire le plus compléetement possible. Ce
probleme est par exemple en lien avec les systémes de recommandation et le célebre challenge
Netflix.

Des stratégies dites de “compressive-sensing” ont été développées au début des années 2000.
Elles visent notamment & intégrer la compression a ’étape préliminaire d’acquisition des données
afin de limiter les cotits de calculs et de stockage. Toutefois, ces approches ont été proposées
a l'origine pour estimer des vecteurs sparses dans un contexte de grande dimension, et non des
objets plus complexes tels que des matrices ou des graphes.

Ces approches peuvent également servir a la complétion de matrices observées partiellement
dansnun contexte de données manquantes.

Les objectifs du stage sont :
1. étudier I'idée originelle du compressive-sensing,

2. étudier les développements récents en compressive-sensing appliqué aux matrices de faible
rang,

3. étudier comment ces approches peuvent étre utilisées pour reconstruire le graphe d’origine
en distinguant 2 cadres:

e l'opérateur doit choisir comment recueillir I'information sur le graphe en vue de sa
reconstruction ultérieure,
e l'observation partielle du graphe est imposée,

4. mettre en ceuvre les approches étudiées précédemment sur des exemples afin d’en évaluer
empiriquement les performances.

Prérequis
Outre de bonnes compétences en probabilités et statistique, le candidat utilisera R ou matlab
pour réaliser des simulations afin de vérifier empiriquement ses résultats.

Encadrant : Alain Celisse, maitre de conférences.



Length: 4-6 mois.
Opportunity: Le stage pourrait donner lieu a une these.
Laboratory: MODAL équipe-projet Inria, Lille.
Contact: Alain Celisse (celisse@math.univ-1illel.fr).

Suite: Le sujet proposé pourrait faire I’objet d’une these.
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