Sélection de variables en grande dimension et dépendance

De nos jours, toujours plus de capteurs sont utilisés afin de mesurer I'influence d’un nombre
colossal (big data) de variables sur le phénomeéne d’intérét. C’est par exemple le cas sur les avions
lors des vols d’essai d’Airbus, ou sur les voitures lors de tests, ou sur les malades lorsqu’on effectue
des tests sur le génome visant a identifer la source d’une maladie. Une question essentielle et
commune & ces différents contextes est d’identifier un petit nombre de variables qui suffiraient a
“expliquer” le phénomene étudié.

A cette fin, des procédures algorithmiquement efficaces telles que le LASSO ont été introduites
et étudiées. Toutefois si le LASSO fonctionne bien sous certaines conditions (petit nombre de
variables), ses performances pour retrouver les variables influentes se dégradent fortement lorsque
le nombre de variables incluses dans I’étude devient grand, y compris lorsque ces variables sont
suppoées indépendantes.

Les objectifs du stage sont :

1. étudier le LASSO pour identifer les variables influentes en grande dimension (indépendance),
2. voir comment la performance du LASSO évolue en incluant de la dépendance entre variables,
3. proposer une analyse théorique du phénomene en présence de dépendance,

4. déterminer comment 'utilisation de groupes de variables peut ou pas tirer pofit de la

dépendance entre variables.

Prérequis

Outre de bonnes compétences en probabilités et statistique, le candidat devra savoir programmer
en R afin de pouvoir évaluer les performances des approches envisagées sur simulations ainsi que
sur de vraies données.

Encadrant : Alain Celisse, maitre de conférences.
Length: 4-6 mois.
Opportunity: Le stage pourrait donner lieu a une these.
Laboratory: MODAL équipe-projet Inria, Lille.

Contact: Alain Celisse (celisse@math.univ-1illel.fr).
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