
IMPACT - A�e
tive Computing

Contexte : l'a�e
tive 
omputing est un domaine en plein essor ave
 l'apparition et la 
ommer
ialisation

immente de 
apteurs 
onne
tés mesurant des signaux physiologiques en temps réel. La �gure 
i-dessous présente

des exemples de dispositifs 
onne
tés type bra
elet ou o

ulomètre.

Le 
hamps d'appli
ations potentielles est énorme et en
ore en phase de développement dans de nombreuses

entreprises dans le domaine de la santé et du sport. Le dé� prin
ipal vient de la grande quantité de données

(Big Data) et de leur hétérogénéité.

Obje
tif : les étudiants devront se rendre à la plaine image de Tour
oing dans les lo
aux de l'équipex

Irdive où du matériel d'a
quisition de signaux physiologiques est disponible. Une fois des données a
quises

selon un proto
ole fourni, di�érentes modalités de signaux seront disponibles pour 
haque patient :

� 
ondu
tivité éle
trique de la peau,

� éle
tro
ardiogramme,

� diamètre de la pupille,

� 
on
entration 
himique en protéines, et
.

Les e�orts se 
on
entreront dans un premier temps sur la première modalité aussi appelée a
tivité éle
tro-

dermale (AED). On montre 
i-après un exemple de relevé du bio-signal d'AED au 
ours d'une expérien
e

pshy
hométrique. On 
her
hera i
i à lo
aliser en temps les montées brutales et leur amplitudes qui 
ara
térisent

une situation de stress.

Nous 
onsidérerons 
e bio-signal 
omme un pro
essus aléatoire Yt lié par une relation non-linéraire à l'in-

tensité du stress ressenti par le patient représenté par le pro
essus Xt. Le but prin
ipal du projet sera d'utiliser

une te
hnique d'inféren
e type Monte Carlo séquentielle permettant une estimation de Xt pour tout t au sens

du maximum a posteriori (MAP). Les valeurs estimées de X̂t permettront ensuite de remonter aux marqueurs

spé
i�ques devant être extraits des signaux.

Dans un se
ond temps, les résultats obtenus par d'autres modalités de bio-signaux seront mis en 
ommun par une

méthode de fusion de données probabiliste a�n de 
lassi�er l'état émotionnel du patient de manière plus robuste.

En
adrement :

� pour les aspe
ts signal : John Klein, enseignant-
her
heur au laboratoire LAGIS - UMR CNRS 8219,

� pour les aspe
ts physiologiques et expérimentaux : Laurent Sparrow, enseignant-
her
heur au laboratoire

URECA - EA 1059.

Le 
ahier des 
harges sera également 
o-établi ave
 la so
iétéNeotrop qui souhaite 
ommer
ialiser des bra
elets


onne
tés et developper des appli
ations informatiques dédiées sur smartphone.
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